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1. OBJETIVOS

_ Desarrollar las estrategias del pensamiento matematico para interpretar
las distintas problematicas dé la realidad.

Contribuir a enriquecer la facultad racional del alumno
mediante el desarrollo de nuevos métodos y la suma de experlencms
mentales.

Lograr que el alumno adquiera una disciplina mental, tal vez, el
elemento mas importante de toda educacion cientifica.

Aplicar los conocimientos del andalisis matematico como

herramienta esencial para la resolucion de problemas en diferentes disciplinas
de la carrera,

2. BREVE DESCRIPCION DE LAS UNIDADES TEMATICAS

En la unidad I, se revisan conceptos de la teoria de conjuntos, asi
como también el de mdédulo de un real, intervalos, entorno y entorno
reducido,. nociones fundamentales para “abordar el concepto de limite
funciona],

En la unidad I, se tratan algunas funciones elementales para que el
alumno se familiarice con ellas, manejando convenientemente su.
representacion grafica, dominio y recorrido. :

En la unidad III se introduce el concepto de limite de funciones en los
términos "epsilon-delta”. . E1 concepto de .limite sucesorio he preferido
introducirlo en el segundo curso de analisis, prev1o al estudio de series
numéricas.

En la unidad 1V se desarrolla la continuidad o no de funciones. Se
analiza las propiedades de las funciones continuas tales como permanencia
del signo, teorema de Bolzano y teoremas de Weierstrass, que

serviran como base para demostrar otras propiedades en las préximas
unidades.

En las proximas dos unidades (V y VI), primeramente se
introduce el concepto de derivada y se da la interpretacion geométrica y
fisica, tratando que el alumno logre la derivacion en un punto
aplicando la definicién. En la unidad VI se completa el estudio de
funciones, pero ahora de una manera mucho mas
exhaustiva, analizando intervalo de crecimiento 'y



decrecimiento, inflexiones, interceptos, asintotas, etc. Al final de
la unidad se aborda la resolucion de limites indeterminados, utilizando la
‘regla de Hospital-Bernoulli.

"En la unidad VII, se desarrollan los distintos métodos para
hallar primitivas (Sustitucion, partes, racionales, etc.) como paso
previo a la integracion definida, que se vera en el segundo curso.

3. FUNDAMENTOS

Aun cuando nos puede parecer evidente la necesidad de incluir
analisis matematico en el disefio curricular de esta carrera, es pertinente que
explicitemos sucintamente algunos argumentos que justifiquen su
presencia, sobre la base de 3 ejes:

Por un lado el aspecto formativo que esta dlsc1plma brin; no debe
.perderse de vista que la matematica en general y el analisis in en particular,
ademas de proporcionar técnicas que permiten cuantificar relaciones entre
variables, también se ocupan de estudiar estructuras
ideales y sus relaciones, y esto nos permite adquirir disciplina
capacldad para elaborar pensamiento en abstracto relacionando le ideales
carentes de contenidos (sélo basta con que consideremos las or intelectuales
que pone en marcha la conceptualizacion formal de una o varias variables).
Este valor formal adquiere especial relevancia en toda formacién
profesional; pues como sabernos, se reclama que esta sea mas profunda,
mas abstracta y de contenido mas estructural que nunca.

Otro eje que es necesario considerar es el aspecto instan analisis
que permite ser utilizado por las demas disciplinas para e: mundo fisico o
material a través de modelos de matematica continua, con el propésito de
explicar y plantear predicciones sobre el comportamiento del mismo.
Como ejemplo de lo que decimos pensemos en la importan ecuaciones
diferenciales en la creacion de modelos que representa reales y que
permiten su estudio (simulacion), sobre todo en lo que se refiere a cual sera la
respuesta del mismo-cuando se provoca una perturbacion determinada.



Por altimo digamos que todo profesional del area informatica
no estd en condiciones de acceder a la comprension de bibliografia
actualizada si no se ha aproplado de los conocimientos basicos que
brinda el analisis matemaftico. Ademas, en el mundo actual, cada vez mas
complejo y presidido por la tecnologia, esta disciplina junto con otras del
campo de la matematica juegan un papel fundamental. Por otra parte,
ante la vertiginosidad de los cambios de los escenarios laborales que se
daran en los proximos afios, se requiere una fuerza laboral flexible,
con entrenamiento en destrezas comunicacional con el ejercicio de los
lenguajes que le son propios y por sobre todo, al ejercicio de conjeturas y
razonamientos, que daran al estudiante, una herramienta valiosa para
explorar, crear, acomodarse a condiciones alteradas y crear conocimientos
nuevos de forma activa a lo largo de toda su vida.

CONTENIDOS CONCEPTUALES
UNIDAD I: Nameros reales

Los nameros reales y sus propiedades fundamentales. Valor absoluto o
modulo de un real. Propiedades. Conjunto de numeros. Intervalos.
Abiertos y cerrados. Semiabiertos. Entorno. Entorno reducido.

UNIDAD Funciones reales de variéble real. .

Concepto de funcion. Funciones males. Representacion grafica.
Interceptos con los ejes coordenadas. Funciones pares € 1mpares.
Funciones polinémicas. Funciones racionales. Funciones
trigonométricas. Funciones periodicas. Funcion signo. Funcion parte
entera. Funciébn mantisa. Funciones ' exponenciales. Funciones
hiperbélicas Clasificacion de funciones. Funciones inversas.
Funcion logaritmica. Trlgonometrlcas inversas. Hiperbolicas inversas.
Composicion de funciones.

UNIDAD I1I: Limite de funéiones.

Noci6n intuitiva del concepto de limite. Concepto formal de limite finito.
Representacion geométrica. Unicidad del limite. Limite de una
constante. Limite de la variable. No existencia de limite finito.
Propiedades sobre limites. Limite dé una suma, resta, producto y cociente.
Limites laterales. Limite infinito. Representacion grafica. Limite de variable
infinita. Infinitésimos. Limites indeterminados. Distintas formas.



UNIDAD IV: Funciones continuas. Discontinuidad,

Continuidad de una funcién en un punto. Continuidad en un intervalo.
Funcién discontinua .Clasificacion -de discontinuidades. Discontinuidad
evitable y esencial. Operaciones con funciones continuas.

UNIDAD V: Derivada

Cociente incremental, Interpretacion geométrica, Concepto de derivada.
Interpretacién geométrica y fisica. Funciéon derivada. Continuidad de la
funcion derivada. Derivada de una funcion constante. Procedimiento general
de derivacion. Derivada de una funcién compuesta. Derivada de una funcién
logaritmica. Derivada de las potenciales y de las exponenciales. Derivada de
las trigonométricas y de sus inversas. Derivadas de las funciones hiperbolicas
y de sus inversas. Derivadas sucesivas.

‘UNIDAD VI: Aplicaciones de la derivada.

Ecuaciones de la recta tangente y normal a una curva. Crecimiento y
decrecimiento de funciones. Extremos absolutos de funciones. Extremos
relativos. Méaximos y minimos. Criterios para la determinacion de extremos.
Concavidad positiva y negativa. Puntos de inflexién. Estudio de funciones.
Teorema de Rollo. Teorema de Lagrange. Teorema de Cauchy. Regla de
L'hospital. Calculo de limites indeterminados. Polinomios de Taylor y de Mac
Lamino Férmula dé¢ Taylor. Aproximacion de funciones. Generalizacion en la
determinacion de extremos,

UNIDAD VII: Diferencial e integral indefinida.

Diferencial de una funciéon. Representacion geométrica, Expresion
diferencial de la derivada. Reglas de diferenciacion. Aproximacién de
funciones mediante diferenciales. Diferenciales de 6rdenes superiores.
Funcién primitiva. Teorema fundamental del calculo integral. Tabla de
integrales inmediatas. Integracion por sustitucion y por partes. Integracion de

monomios del seno y del coseno. Integracion de funciones racionales.
.Distintos casos

5. CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
UNIDAD I

_ Representacion de puntos y de conjuntos de puntos sobre el eje real.
Utilizar las propiedades de-valor absoluto para representar conjuntos definidos
por entornos y por entornos reducidos



UNIDAD II

Representacion de funciones elementales en el planos coordenado
Reconocimiento -desde el grafico del dominio'y del conjunto de imagenes o
rango de las funciones. Construcciéon de graficas de funciones inversas
utilizando simetrias. Construccion de graficos variando parametros.

'UNIDAD I Y IV

Representacion grafica del concepto de limite. Calculo de limites finitos
e infinitos utilizando los teoremas demostrados sobre el calculo de limites.
Verificacion de limites hallando un delta para cada epsilon. Reconocimiento
de puntos de discontinuidad de una funcion.

UNIDAD V

‘Determinacion de derivadas a partir de la definicion. Aplicacion de las
técnicas de derivacion para hallar la funcién derivada. Resolucion. de
problemas que involucran calculo de pendientes de una curva en un punto.

UNIDAD VI

Aplicacion de la regla de L'Hopital para resolver los diferentes tipos de
indeterminaciones. Determinacién de propiedades de una curva usando
derivada (crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de
concavidad-convexidad, puntos de inflexion, determinacion de asintotas) y

‘trazado del grafico a partir de 1as mismas. Utilizar funciones para modelizar
un sistema real.

UNIDAD VII

Utilizar el diferencial para aproximar funciones. Obtener la grafica de
una funcion conocido un_ punto de paso (condicion inicial) y la funcion
pendiente. Calculo de primitivas utilizando los distintos métodos de
integracion (descomposicion, sustitucion, partes, racionales, etc.)

5.METODOLOGIA

Clases expositivas en las cuales se desarrollan los contenidos

especificos para su introduccion, ampllacmn y profundizacion por parte del
profesor.

Talleres de resolucién de problemas, individual y colectivamente, donde
se registren procesos y se discutan estrategias, resultados y alcances de ellos,
como parte esencial del aprendizaje de las matematicas.



Clases de consulta y orientacion bibliografica, con el objeto de
esclarecer dudas puntuales que tengan los alumnos.

6. PROMOCION DE LA ASIGNATURA

6.1. PROMOCION DIRECTA: La aprobacion de la asignatura sin
examen final, tendra-lugar si se cumplen !as siguientes condiciones:

6.1.1. Asistir al 75% de las clases dictadas. ,
6.1.2. Obtener 7 (siete) o mas puntos en cada uno de los examenes
parciales. Se realizara uno por cuatrimestre con su correspondiente
recuperatorio.

6.2. PROMOCION DE REGULARES POR EXAMEN FINAL

Aquellos alumnos que cumpliendo con lo establecido en 5.1.1., 512, del
punto anterior obtuvieran un puntaje promedio menor que 7 (siete) pero
mayor o igual que 5 ( cinco) alcanzaran la condicion de alumno regular.

6.3. PROM OCION DE IRREGULARES ACADEMICOS.

Para acceder a esta forma de promocion con examen final sera necesario
que el alumno cumpla con 2 (dos) entrevistas previas con el docente, en
fecha que oportunamente se establecera.
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